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Introduccién

La creciente demanda de energia eléctrica que
tienen los paises desarrollados y en vias de
desarrollo, aunado a la preocupacion mundial por
reducir la emision de gases de efecto invernadero,
hace que se busquen y se desarrollen nuevas
tecnologias para la produccion de energia eléctrica.
México no es la excepcion, razén por la cual diversas
instituciones interesadas en el tema se han dado la
tarea de investigar opciones viables y amigables con
el medio ambiente. EI CEMIE-O ha estado llevando
a cabo investigaciones sobre las energias del mary
destaca el ambito de las corrientes submarinas
como una alternativa para la produccion de energia
eléctrica. En este trabajo se analiza de forma
resumida la posibilidad del aprovechamiento de las
corrientes marinas en el mar territorial mexicano y su
ayuda en la reduccién de CO..

Matriz energética en el mundo y en México

La participacion de las energias renovables en el
mundo es de aproximadamente el 27.3 % como lo
indica la Figura 1.
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Figura 1. Participacion de generacion eléctrica mundial en
2019 (REN21, 2020).

En México la participacion de las fuentes alternas no
convencionales es minima, como lo indica la Figura
2.

Combustién int Carboeléctri Hidroeléctrica iy
15 \ | o g el
/ y ;

Turbogds
3.8%

/' Eoloskictica

Térmica convencional / T.7%

150%

- Fotovoltaica
/o as%
/

| Bioenergia
K 0.5%

\
"_Nucleoeléctrica
2.0%
Cogeneracion
Eficiente
2 2.2%

FUENTE: SENER con informacion de CENACE

Figura 2. Capacidad instalada por tipo de tecnologia al 31 de
diciembre de 2019 (SENER-PRODESEN, 2020).

Ubicacién de las renovables en el despacho de
carga

Las energias renovables no convencionales, deben
estar en la base del despacho de energia, que seria
la ubicacion posible para la energia producida por
las corrientes submarinas.
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Figura 3. Demanda y generacion por tipo de oferta para la
primera semana de septiembre del afio 2019 (CENACE,
Reporte MEM 2019)

Energias obtenidas del mar y su posible
aprovechamiento

Las plantas de generacién que pueden aprovechar
las energias del mar son a las que utilizan la olas,
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corrientes submarinas, mareas, gradiente térmico y
gradiente salino.

Estimacién preliminar de potencia generada
en un parque en Cozumel, México

De acuerdo con los datos obtenidos para las
velocidades de las corrientes marinas en el Canal de
Cozumel, instalando un parque con 10 turbinas
marinas de 2 MW, y considerando un factor de
planta de 40 % se tendria un estimado por mes de
5.842 GWh y por afio de 70.104 GWh.

Reduccion de emisiones de CO2

Utilizando fuentes alternas no convencionales, la
disminucion de emisiones de CO2 a la atmdsfera se
aprecia notablemente. Ver la tabla de la Figura 4.

(Emisiones de contaminantes para todo el ciclo de bustible. En ladas por GWh producid
FUENTE CO: NOX SO: PART icuLAS [88] HIDRO- RESIDUOS  TOTAI
SOLIDAS | CARBUROS ~ NUCLEARES
ENSUSPENSION

Carbén 1.0582 2986 2971 1.626 0267 0,102 - 1.066.1
Gas natural (*¥)824,0 0251 0336 1176 TR(*¥) TR - 8258
Nuclear 8.6 0,034 0029 0,003 0018 0,001 3641 123
Fotovoltaica 59 0008 0,023 0017 0,003 0,002 - 59
Biomasa 00 0614 0154 0512 11361 0.768 - 134
Geotérmica 56.8 TR TR TR TR TR - 568
Edlica 74 TR TR TR TR TR - 74
Solar térmica 3.6 TR TR TR TR TR - 3.6
Hidriulica 6.6 TR TR TR TR TR - 6.6

Fuente: US Department of Energy, Council for Renewable
Energy Education y Worldwatch Insitute.

Figura 4. Comparacion del impacto ambiental de las
diferentes formas de producir electricidad (Merino, L. 2021).

Para el caso de las energias oceanicas un valor
estimado es de 6.0 t de CO2/GWh. (IPCC, 2011).

Considerando esta ultima referencia y los datos de
la tabla de la Figura 4, se pueden estimar las
reducciones de CO2, para un parque marino de 20
MW, con un factor de planta de 0.4. Tabla 1.

Como puede notarse en la contribucién, para mitigar
el efecto invernadero, de las fuentes alternas no
convencionales es alta, y en el caso de las corrientes
submarinas es muy significativa.

Conclusiones
Dada la potencia estimada por las corrientes
submarinas en una zona del mar territorial mexicano,
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se considera viable la explotacion de ese recurso
energético y es recomendable explorar mas zonas
que puedan ser aprovechadas para instalar parques
con turbinas marinas. La reducciéon de CO2 al utilizar
estas corrientes es enorme, razén por la cual se
concluye que es de gran utilidad usar este tipo de
energias.

CEMIE-Océano

Tabla 1. Comparacion del impacto ambiental entre plantas
que usan combustibles fésiles, edlica y oceanica durante un
mes.

Fuente Capacidad en tde t de CO,totales

GWh CO,/GWh emitidos

Carbon 5.842 1058.200 6,182.00

Petrdleo 5.842 820.000 4,790.44

Gas 5.842 524.000 3,061.21

Natural

Edlica 5.842 7.400 43.23

Oceadnica 5.842 6.000 35.05
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